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Ubersicht Lernsituationen 1 - 7

Pos-Nr. Menge Benennung Lernsituation
(1] 1 Hammerstiel 1+2+5

e 1 Hammerkopf 7

e 1 Griffhulse 4

o 1 Scheibe 3

6 2 Schlagstiick 6

6 1 Zylinderschraube 1SO 4762 - M8 x 25 -

0 1 Senkschraube ISO 10 642 -M6 x 16 -
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Didaktische Grundstruktur

Die Auswahl des Lerntragers ,,Schonhammer® als Grundlage flir die unterrichtliche Umsetzung der CNC-Technik
ermoglicht die VerknUpfung der elementaren didaktischen Struktur der Grundlagen der

CNC-Technik mit den Inhalten und Vorgaben der glltigen Rahmenlehrpléne fir die neu geordneten handwerk-
lichen und industriellen Metallberufe.

Die Fertigung der Einzelteile des Lerntragers ,Schonhammer” erfolgt in sieben aufeinander abgestimmten und
aufbauenden Lernsituationen. Diese reichen von einfach zu programmierenden und zu

fertigenden bis hin zu komplexen Werkstlicken der Baugruppe. Dabei ist die realistische und praxisbezo-
gene Arbeit mit Realsteuerungen und modernen CNC-Maschinen eine elementare didaktische Grundlage des
Gesamtprojekts. Ganzheitliche Problemstellungen mit reflektierten und optimierten Lésungsstrategien sind
bei allen Lernsituationen zu realisieren.

Die Motivation fiir die Schiiler/-innen und Azubis liegt im Gesamtziel des unterrichtlichen Vorhabens, der
Herstellung einer aus selbst gefertigten Einzelteilen kompletten Baugruppe in Form eines brauchbaren
Arbeitshilfsmittels.

Die einzelnen Fertigungsschritte sind in abgeschlossenen Lernsituationen zusammengefasst, die sich an der
didaktischen Struktur der CNC-Technik orientieren. Zundchst wird in der ersten Lernsituation an dem Einzelteil
~Hammerstiel in erster Aufspannung” programmiertechnisch nur die Geradenprogrammierung erldutert und
angewendet. Zusatzlich werden notwendige Aspekte einer praxisbezogenen CNC-Fertigung bearbeitet. Die
Zusammenhénge zwischen Maschine, Spannmitteln, Werkzeugen und Fertigungsstrategien missen von Anfang
an Grundlage der Programmierung sein. Neben den Grundlagen der CNC-Technik wird die systematische
Vorgehensweise beim Programmieren in sieben Schritten ausfihrlich erklart. Die strukturierte Programmierung
wird in allen Lernsituationen thematisiert.

Die Hinweise zur Programmierung, Simulation und Dokumentation ermd&glichen einen ausdrticklich gewlinsch-
ten und geforderten zunehmenden selbstorganisierten Lernprozess der Schiller/-innen und Azubis. Deshalb
sind die behandelten Fachinhalte ganz bewusst allgemeingultig dargestellt und nicht als Lésung der eigent-
lichen Aufgabenstellung vorgegeben. Zur Lésung der Aufgabenstellung ist somit eine Transferleistung durch die
Schdler/-innen und Azubis notwendig. Dies ist die grundlegende und durchgangige methodische Struktur aller
Lernsituationen in der Schulungsunterlage.

Zur mdglichen Nutzung der Programmiersoftware auch auBerhalb des schulischen Unterrichts wird die
Installation sowie die Handhabung der von der Firma Siemens kostenlos zur Verfligung gestellten Basic-Version
»SINUTRAIN SINUMERIK Operate“ beschrieben.

Die Zeichnungen und Arbeitsblatter sind auf DIN A4-GrdBe auf der internetbasierten Knowledge Base
(www.nachwuchsstiftung.de/knowledge-base) zu beziehen. Zuséatzlich befinden sich auf der Knowledge Base
weitergehende Informationen und Ubungen zu den einzelnen Lernsituationen. Lehrer/-innen und Ausbilder kén-
nen sich die Zeichnungen, Arbeitsblatter und Lésungen in einer nur fir Lehrer/-innen und Ausbilder zugéanglichen
Seite nach einer erforderlichen Registrierung beschaffen.

Der grundsétzliche Aufbau der Schulungsunterlage gliedert sich in fortlaufend nummerierten Kapiteln, in denen
die fUr die einzelnen Lernsituationen erforderlichen Inhalte der CNC Technik erlautert werden. Deshalb sind die
einzelnen Lernsituationen der Kapitelnummerierung Uberlagert.
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Zusétzliche Informationen gibt es in den verschiedensten Formen.

e Die Firma Siemens stellt auf ihnrer Homepage umfangreiches Material rund um die Steuerungen bereit
(www.siemens.com/cnc4you). Die Werkzeugmaschinenhersteller bieten ebenfalls umfassende und kostenlose
Informationen an.

e Zusatzlich werden in einer Lernplattform der Nachwuchsstiftung Maschinenbau weitere Informationen, auch
als animierte Videos, zur Verfligung gestellt. Das vorliegende Begleitbuch enthalt umfangreiche didaktisch-
methodische Hinweise flir die Unterrichtsgestaltung. Die steuerungsspezifischen Schulungsunterlagen der
Nachwuchsstiftung Maschinenbau fir die Ausbilder- und Lehrerfortbildung bieten weitergehende fachliche
Informationen flr die Lehrer/-innen und Ausbilder.

Lehrplanzuordnung

Benennung des Gesamtprojektes: Herstellen eines Schonhammers mit numerisch gesteuerten Werkzeugma-

schinen
Erstellt durch: NWS-MB Erstellungsdatum: Jan 2011 Zeit: 30 — 40 x 90 min  Ausbildungsjahr: 2
Ausbildungsberuf: Lernfelder:
Feinwerkmechaniker Lernfeld 6:

Programmieren und Fertigen mit numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen
Industriemechaniker Lernfeld 8:
Fertigen auf numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen

Werkzeugmechaniker Lernfeld 8:
Programmieren und Fertigen mit numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen

Zerspanungsmechaniker Lernfeld 8:
Programmieren und Fertigen mit numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen

Lernvoraussetzungen der Schuler/-innen und Azubis:

o Kenntnisse der Fertigung mit konventionellen Werkzeugmaschinen
o Arbeitsergebnisse kénnen dokumentiert und présentiert werden
o Kenntnis der 6-Schritt-Methode zur Problemldsung

Erforderliche Unterrichtsbedingungen:

o Steuerungsspezifische Programmiersoftware auf PC-Arbeitsplatzen
o CNC-Drehmaschine mit Siemens Steuerung
o Notwendige Werkzeuge mit Aufnahmen

o Spannmittel
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Lehrplan

Lehrplan

Schule

Zielformulierung (Auswahl aus dem Lehrplan):

Die Schuler/-innen und Azubis fertigen Werkstlicke mit einfachen Geometrien auf numerisch gesteuerten
Werkzeugmaschinen. Sie analysieren und erstellen fertigungsgerechte Teilzeichnungen und erarbeiten die
erforderlichen Informationen fur die CNC-Fertigung.

Sie ermitteln die technologischen und geometrischen Daten fir die Bearbeitung und erstellen Arbeits-
und Werkzeugplane. Sie entwickeln auf der Basis der Grundlagen rechnergestlitzt CNC-Programme,
Uberprifen den Bearbeitungsprozess durch Simulation und fiihren die Datensicherung durch. Dazu nut-
zen sie Programmieranleitungen und Herstellerunterlagen.

Inhaltlicher Schwerpunkt (Auswahl aus Lehrplan):

° Praxisbezogene Fertigungsunterlagen flir einen betrieblichen Auftrag erstellen

° Technische Informationsquellen analysieren

° Grundlagen der CNC-Programmierung mit Industriesteuerungen anwenden

o Erstellung, Eingabe und Simulation von CNC-Programmen

° Geradenprogrammierung, Kreisprogrammierung, Schneidenradiuskompensation, Zyklenprogram-
mierung

WBL & Facher des berufsibergreifenden Bereichs:

Allgemein:

° Verantwortlich handeln

° Situationsgerecht kommunizieren
o Konflikten begegnen

Methodischer Schwerpunkt (Lern- und Arbeitstechniken, Teamtraining, Kommunikationstraining,
Verfahrensweisen im Projektmanagement, Methoden und Strategien beim Problem I&sen):

Informationen mit fertigungstechnischer Bedeutung aus betrieblichen Unterlagen identifizieren

° Praxisbezogene Unterlagen kennenlernen
° Gezielt Informationen entnehmen
° Inhaltsbereiche sichten, zusammenstellen, auswerten und anwenden

Visualisieren und Gestalten
o Fertigungsunterlagen erstellen und dokumentieren

Prasentationen

o Benutzen einer technischen Fachsprache

° Einlben von Fachgesprachen und Vortrédgen

o Material selber erstellen und prasentieren (manuell oder rechnergestiitzt)
° Prasentationsmethode erleben, z.B. Rollenspiel, Stafettenprasentation

Teamtraining
o Kommunikationsregeln pflegen / einhalten

6- Schritte der Problemlésung mit entsprechenden Methoden zur
o Problemlésungsanalyse

o Strukturierung

° Informationsbeschaffung
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